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Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas NS y
de Ampliacion de Matematicas NS para esta prueba.

La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Por favor comience cada pregunta en una pagina nueva. No se otorgara necesariamente la maxima
puntuacién a una respuesta correcta que no esté acompafiada de un procedimiento. Las respuestas
deben estar sustentadas en un procedimiento o en explicaciones. En particular, junto a los resultados
obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido
para su obtencion; por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucién, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea erronea,
podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito.
Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1.  [Puntuacién maxima: 8]

Peter, Dan y Eva deciden observar el color de cada uno de los coches que van llegando
a su colegio. Se supone que los colores de los coches son independientes unos de otros.

1
La probabilidad de que uno de los coches que llegan a su colegio sea rojo es E

(a) Peter observa 20 coches. Halle la probabilidad de que al menos tres de estos coches
sean rojos. (2]

(b) Dan observa coches hasta que llega uno rojo. Halle la probabilidad de que haya
observado al menos seis coches. [2]

(c) Eva observa coches hasta que han llegado tres rojos.
(i)  Halle la probabilidad de que Eva haya observado exactamente 20 coches.

(i)  Halle el numero esperado de coches que Eva habra observado. [4]

2. [Puntuacion maxima: 8]

La variable aleatoria discreta X tiene la siguiente funcidon generatriz de probabilidad:

2+t
GX (t) = T .
(@) Escriba el valorde P(X=1). [1

La variable aleatoria discreta Y tiene la siguiente funcion generatriz de probabilidad:

kt+1
)=

(b) Muestre que k=2. [3]

, donde £ > 0.

(c) Sabiendo que X e Y son independientes, halle:
(i) Gy, (1), lafuncion generatriz de probabilidad de X + Y;

(i) EX+7). [4]
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[Puntuacion maxima: 15]

Hay una tienda que vende zanahorias y brécoli. Los pesos de las zanahorias se pueden
modelizar mediante una distribucién normal de varianza 25 gramos’ y los pesos del brécoli
se pueden modelizar mediante una distribucién normal de varianza 80 gramos’. El tendero
afirma que el peso medio de las zanahorias es 130 gramos y que el peso medio del brocoli
es 400 gramos.

(@) Suponiendo que la afirmacién del tendero sea correcta, halle la probabilidad de que
seis zanahorias elegidas al azar pesen mas del doble que un brécoli elegido al azar. [6]

Dong Wook decide investigar la afirmacion del tendero de que el peso medio de las
zanahorias es 130 gramos. Para hacerlo, piensa coger una muestra aleatoria de n
zanahorias a fin de calcular un intervalo de confianza del 98 % para el peso medio de la poblacion.

(b) Halle el minimo valor de n que se necesita para garantizar que la amplitud del
intervalo de confianza es menor que 2 gramos. [3]

Anjali cree que el peso medio del brécoli, p gramos, es inferior a 400 gramos. Por ello,
decide realizar un contraste de hipétesis utilizando una muestra aleatoria de tamafio 8.
Sus hipodtesis son
H, : n=400; H, : n<400.
Decide que rechazara H, si la media muestral es menor que 395 gramos.
(c) Halle el nivel de significacion de este contraste. [3]
(d) Sabiendo que, en realidad, los pesos del bracoli siguen una distribucién normal de

media 392 gramos y varianza igual a 80 gramos’, halle la probabilidad de que Anjali
cometa un error de tipo Il. [3]

Véase al dorso
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[Puntuacion maxima: 19]

La variable aleatoria discreta X tiene la siguiente distribucion de probabilidad:

X 0 1 2

P(X=x) p 3p 1-4p
donde 0< p< % :
(@) Halle una expresion para E(X), en funcién de p. [2]
(b) Muestre que Var(X)=p(7—-25p). [3]

Christine y Sarah quieren estimar el valor de p. Para ello, toman una muestra aleatoria
compuesta por n observaciones de X.

(c) Christine calcula la media muestral, }, y propone C = como estimador de p.

(i)  Muestre que C es un estimador sin sesgo de p.
(i)  Halle Var(C). [5]

(d) Sarah cuenta el numero de ceros, Y, que hay en la muestra de tamafio n.

Y
Propone § =— como estimador de p.
n

(i)  Escriba la distribucion correspondiente a Y.

(i)  Muestre que S es un estimador sin sesgo de p.

p(l—p)_

(i) Muestre que Var(S)=
n

[5]

, 0o , - . ar(C 1
(e) (i) Dibuje aproximadamente un grafico de la razén —() para 0< p<—,
indicando claramente la escala en el eje . Var(S) 4
(i) A partir de lo anterior, determine de manera razonada cual de los dos
estimadores, C o §, es el mas eficiente. [4]




